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Abstract of DE1 9845008 

The control system has at least one control 
unit for the cover element drivers, and position 
sensors (5,6) to identify the relative positions 
of connected cover elements. At least one of 
these sensors is a non-contact switch. The 
sensor is preferably arranged near a pivot 
point (3) of the main column (1 ) and or the 
tensioning bracket and/or other cover 
elements e.g. directly in the hinges. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Steuersystem fur ein Verdeck, insbesondere fur Fahrzeuge 

@ Ein Steuersystem fur ein aus mehreren gegeneinander 
verschwenkbaren, allenfalls auch verschiebbaren Ver- 
deckelementen, beispielsweise einer Hauptsaule (1) und 
einem Spannbugel (2), bestehendes Verdeck, insbeson- 
dere fur Fahrzeuge, weist zumindest eine Steuereinheit 
fur die die Verdeckelemente bewegenden Antriebsmittel 
und Lagesensoren (8, 9, 10, 11) zur Erkennung der relati- 
ven Lage miteinander verbundener Verdeckelemente auf. 
Um die Ausfailgefahr der zur Lageerkennung verwende- 
ten Schalter zu minimieren und weiter bei allfalligen Aus- 
fallen einen ungehinderten Betrieb des Verdecks sicherzu- 
stellen, ist zumindest einer der Lagesensoren (8, 9, 10, 11) 
als beruhrungsloser Schalter ausgefuhrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Steuersystem fiir ein aus meh- 
reren gegeneinander verschwenkbaren, allenfalls auch ver- 
schiebbaren Verdeckelementen bestehendes Verdeck, insbe- 
sonders . fur Fahrzeuge, mit zumindest einer Steuereinheit 
fiir die die Verdeckelemente bewegenden Antriebsmittel 
und mit Lagesensoren zur Erkennung der relativen Lage 
miteinander verbundener Verdeckelemente. 

In den Verdecksteuerungen des Standes der Technik wer- 
den bislang mechanische Schalter zur Erkennung der Posi- 
tionen der Verdeckelemente eingesetzt. So kommen Mikro- 
schalter, Dreh-Potentiometer oder in den Betatigungs-Zylin- 
dem eingesetzte mechanische Schalter zum Einsatz. Bei 
elektrischen Antrieben sind auch iiber Schaltnocken gesteu- 
erte Mikroschalter in Verwendung. Alle diese Losungen ha- 
ben den Nachteil, daB die genannten Eiemente mechani- 
schen Belastungen unterliegen und daher stdrungsanfaltig 
sind. Wenn diese Schalter aber aufgrund mechanischer Aus- 
falle defekt sind, kann aber das Verdeck nicht mehr betrie- 
ben werden. 

Es war daher ein Ziel der vorliegenden Erfindung, ein 
Steuersystem anzugeben, das unter Vermeidung der Nach- 
teile des Standes der Technik die Ausfallgefahr der zur La- 
geerkennung verwendeten Schalter minimiert und weiters 
bei allfalligen Ausfallen einen ungehinderten Betrieb des 
Verdecks sicherstellt. 

Dieses Ziel wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, daB 
zumindest einer der Lagesensoren als beruhrungsloser 
Schalter ausgefuhrt ist. Damit kann aufgrund der vermiede- 
nen mechanischen Beanspruchung des Schalters dessen 
Ausfallhaufigkeit weitestgehend minimiert werden. Sollte 
der Schalter aber dennoch ausfallen, behindert er die Bewe- 
gungen der Verdeckelemente in keiner Weise und gewahr- 
leistet so den ungehinderten Betrieb des Verdecks. Eine sehr 
kornpakte und damit auch herstellungsmaBig giinstige Aus- 
fuhrung ist gegeben, wenn der Lagesensor im Bereich eines 
Drehpunktes der Hauptsaule und/oder des Spannbugels und/ 
oder anderer Verdeckelemente angeordnet ist, vorzugsweise 
direkt in deren Gelenken. 

Um mechanische Montage- und/oder Einbautoleranzen 
zu beriicksichtigen ist gemaB einem weiteren Merkmal der 
Erfindung vorgesehen, daB der Abtastbereich des Lagesen- 
sors und/oder die MeBmarken in zumindest einer Endstel- 
lung, vorzugsweise in beiden Endstellungen, der Relativbe- 
wegung der Hauptsaule, des Spannbugels oder der weiteren 
Verdeckelemente groBer ist als in allfalligen Zwischenstel- 
lungen, in Richtung von deren Relativbewegung gesehen. 

Vorteilhafterweise sind zwischen den Endstellungen der 
Relativbewegung der Hauptsaule, des Spannbugels oder der 
weiteren Verdeckelemente mehrere Lagesensoren mit an- 
einander anschlieBenden Abtastbereichen vorgesehen, wo- 
durch Zwischenstellungen fiir die Steuereinheit erkennbar 
und fur die weitere Steuerung des Bewegungsverlaufes des 
Verdecks heranzuziehen sind. 

Gleiches gilt auch fur eine Ausfuhrungsform, bei der im 
Bereich eines Lagesensors mehrere MeBmarken im Verlauf 
der Relativbewegung des Verdeckelements vorgesehen sind. 

GemaB einem weiteren Erfindungsmerkmal ist vorge- 
sehe, daB als Lagesensoren Hall-Sensoren und als MeBmar- 
ken Magnete bzw. magnetische Bereiche an der Hauptsaule, 
dem Spannbugel oder den weiteren Verdeckelementen vor- 
gesehen sind. Diese Schaltelemente konnen sehr klein und 
leicht gebaut werden und sind daher fiir einen Einbau insbe- 
sonders in den Gelenkbereich von Fahrzeugverdecken be- 
stens geeignet. 

Eine besonders einfach in eine Verdeckanordnung eines 
Fahrzeugs integrierbare Sensoranordnung ist dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB der oder jeder Magnet im Bereich eines 
Lagesensors auf einem zusammen mit der verdrehbaren 
Hauptsaule, dem Spannbugel oder den weiteren Verdeckele- 
menten oder deren Kinematik verdrehbaren Innenkorper 
5 und zumindest ein Sensorelement dieses Lagesensors in ei- 
nem auBeren, mit dem Fahrzeug oder der angrenzenden 
Hauptsaule, dem Spannbugel oder dem weiteren Verdeck- 
element fest verbundenen Gehause um den Innenkorper vor- 
gesehen sind. 

10 Um die Toleranzen zu minimieren und durch eine zentrale 
Anordnung des Sensors den Aufwand bei der Montage, 
Wartung und im Reparaturfall zu reduzieren, ist gemaB ei- 
nem weiteren Merkmal der Erfindung vorgesehen, daB der 
oder jeder Lagesensor direkt im Bereich des Hauptlagers 

15 des aus der Hauptsaule, dem Spannbugel oder der weiteren 
Verdeckelemente bestehenden Verdecks angebracht ist, und 
eine zumindest mit der Hauptsaule des Verdecks drehfest 
verbundene Scheibe mit zumindest einem Magneten als 
MeBmarke vorgesehen ist. 

20 In der nachfolgenden Beschreibung soil die Erfindung an- 
hand bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert wer- 
den. 

In den Zeichnungen zeigt Fig. 1 schematisch den zentra- 
len Teil eines Fahrzeugverdecks mit zwei zentral angeord- 
25 neten beruhrungslosen Sensoren, Fig. 2 ist eine schemati- 
sche Darstellung der beiden Sensoren der Fig. 1 in einer er- 
sten Ausfuhrungsform und Fig. 3 ist eine schematische Dar- 
stellung einer zweiten Ausfuhrungsform einer Sensoranord- 
nung. 

30 An einem Fahrzeug verdeck sind, wie in Fig. 1 gezeigt ist, 
beispiels weise eine Hauptsaule 1 und ein Spannbugel 2 vor- 
gesehen, die beide in einem zentralen, oftmals mit Hauptla- 
ger des Verdecks bezeichneten Bereich 7 an der Karosserie 
des Fahrzeugs angelenkt sind. Am Drehpunkt 3 der Haupt- 

35 saule 1 und dem sehr nahen Drehpunkt 4 des Spannbugels 2 
befinden sich Sensoranordnungen 5, 6 mit beruhrungslosen 
Schaltern als Lagesensoren, vorzugsweise mit Hall-Senso- 
ren und Magneten als MeBmarken. Selbstverstandlich kom- 
men dabei alle Arten von Hall-Sensoren in Frage, seien es 

40 unipolare, bipolare oder auch magnetisch vorgespannte (lat- 
ching magnetics) Hall-Sensoren. 

Nachdem oftmals bei den einzelnen Verdeckelementen, 
also der Hauptsaule 1 oder dem Spannbugel 2, unterschied- 
liche Schwenkbereiche durchlaufen werden miissen, ist dem 

45 bei der Auslegung der Sensoranordnungen 5, 6 Rechnung 
getragen. Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel ist in Fig. 2 
dargestellt. Von der Sensoranordnung jedes Drehpunkts 5, 6 
mit jeweils zwei als Hall-Sensoren ausgebildeten Lagesen- 
soren 8, 9 bzw. 10, 11 gehen Signalleitungen 12 zu vorzugs- 

50 weise nur einer zentralen Steuereinheit, in der die von den 
Lagesensoren 8, 9, 10, 11 kommenden Signale iiber die Stel- 
. lung der Verdeckelemente der Hauptsaule 1, des Spannbu- 
gels 2 und allfalliger weiterer Verdeckelemente ausgewertet 
und weiterverarbeitet werden. Wie in Fig. 2 dargestellt ist, 

55 konnen die beiden Sensoranordnungen 5, 6 auch in separa- 
ten Gehausen 14 bzw. 15 unabhangig voneinander montier- 
und auswechselbar eingeschlossen sein. 

Die beiden Lagesensoren 8, 9 der Sensoranordnung 5, 
welche die Bewegungen beispielsweise der Hauptsaule 1 

60 des Verdecks erfaBt, sind an Positionen vorgesehen, deren 
Winkelabstand dem Winkelabstand der Endsteilung der 
Schwenkbewegung dieses Elements entspricht, hler bei- 
spielsweise in einem Abstand von ca. 135°. Der um den ge- 
ringeren Winkelbereich von beispielsweise nur etwa 45° 

65 schwenkbare Spannbugel bedingt zwei um diesen Winkel 
voneinander beabstandete Lagesensoren 10, 11 der zweiten 
Sensoranordnung 6. Als MeBmarke dient beiden Paaren von 
Lagesensoren 8, 9 und 10, 11 jeweils ein Magnetring 17 
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bzw. 18, der mit dem verschwenkten Verdeckelement, hier 
der Hauptsauie 1 bzw. dem Spannbugel 2, drehfest gekop- 
pelt ist. Diese Magnetringe 17, 18 sind derart beschafiFen, 
daB sie an zumindest einer S telle einen Ubergang in ihrer 
Polaritat als MeBmarke aufweisen, welcher Bereich beim 5 
Passieren oder Erreichen der Lagesensoren 8, 9 bzw. 10, 11 
den Hall-Effekt bewirken, worauf die Sensoren dann ein 
entsprechendes Signal abgeben. Typischerweise wird dieser 
Bereich mit wechselnder Polaritat in einer der Endstellun- 
gen des jeweiligen Verdeckelements an der Stelle eines der 10 
beiden Lagesensoren 8 bzw. 10 jeder Sensoranordnung 5, 6 
liegen und in der anderen Endstellung schlieBlich an der 
Stelle des je weils zweiten Sensors 9 bzw. 11 jeder Sensoran- 
ordnung. Natiirlich kann fur die Erfassung von Zwischen- 
stellungen der Verdeckelemente dadurch gesorgt sein, daB 15 
weitere, vorzugsweise auch als Hall-Sensoren ausgefiihrte 
Lagesensoren im Bereich zwischen den fur die Endstel- 
lungserfassung vorgesehenen Lagesensoren 8, 9, 10 und 11 
und/oder weitere Stellen mit wechselnder Polaritat als MeB- 
marken an den Magneuingen 17, 18 anschlieBend an die zu- 20 
vor erwahnte ersten Stelle mit wechselnder Polaritat vorhan- 
den sind. Um die Endstellung deutlich zu kennzeichnen, 
kann die Feldstarke an der entsprechenden Stelle am Ma- 
gnetring 17, 18 unterschiedlich, vorzugsweise hoher, als an 
den ubrigen Stellen mit wechselnder Polaritat sein. 25 

Eine schematische Sensoranordnung gemaB einer weite- 
ren Ausfuhrungsform ist in Fig. 3 dargestellt, wobei nun der 
mit dem verdrehbaren Verdeckelement, d. h. der Hauptsauie 
1 und/oder dem Spannbugel 2 und/oder einem weiteren Ver- 
deckelement drehfest gekoppelte Ringmagnet durch eine 30 
Scheibe 18a ersetzt ist, in welcher Scheibe 18a als Magnete 
als MeBmarken 19, 20, 21 eingelagert sind. Gegenuber dem 
auBeren Rand der Scheibe 18a befinden sich zwei wieder als 
Hall-Sensoren ausgefiihrte Lagesensoren 8, 9, deren Win- 
kelabstand den Endstellungen des jeweiligen Verdeckele- 35 
ments bei dessen Verschwenkung entspricht. Die beiden La- 
gesensoren 8, 9 sind beispielsweise als magnetische Sud- 
pole vorgespannt und geben ein Signal ab, wenn eine der als 
Magnet ausgeruhrten MeBmarken 19, 20, 21 mit seinem ma- 
gnetisehen Nordpol an der Stelle des Sensors 8, 9*zu liegen 40 
kommt. In der dargestellten Ausfuhrungsform der Fig. 3 lie- 
gen vorzugsweise in einer Endstellung zwei MeBmarken 19 
und 20 im Bereich jeweils eines Lagesensors 8 und 9, so daB 
die Steuereinheit zur Erkennung dieser Endstellung, bei- 
spielsweise der geschlossenen Stellung des Verdecks, von 45 
beiden Lagesensoren 8 und 9 Signale erhalt. Bei Verschwen- 
kung des Verdeckelements und damit verbundener Verdre- 
hung der Scheibe 18a (in Fig. 3 im Uhrzeigersinn, wie durch 
den Pfeil oberhalb der Scheibe angedeutet) gelangt der der 
Magnet der MeBmarke 20 aus dem Abtastbereich des Lage- 50 
sensors 9 und der erste der anschlieBend an die gegenuber- 
liegende MeBmarke 19 vorgesehenen MeBmarke 21 gelangt 
in den Abtastbereich des Lagesensors 8. Der Steuereinheit 
wird daher nur ein Signal des Lagesensors 8 zugeleitet und 
diese kann daher den Beginn des Offnungsvorganges erken- 55 
nen und aufgrund weiterer Signale vom Lagesensor 8 den 
Fortschritt des Offnungsvorganges tiberwachen. SchlieBlich 
gelangt der Magnet der MeBmarke 19 in der zweiten End T 
stellung des jeweiligen Verdeckelements in den Abtastbe- 
reich des Lagesensors 9, wahrend an der Stelle der Scheibe 60 
18a, die nun im Abtastbereich des ersten Lagesensors 8 
liegt, kein weiterer Magnet mehr in die Scheibe 18a eingela- 
gert ist. Die Steuereinheit kann daher aus dem \brliegen nur 
des einen Signales vom Lagesensor 9 erkennen, daB der Off- 
nungsvorgang abgeschlossen und das Verdeck so mit in die 65 
vollstandig geoffnete Stellung gebracht ist. 
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Patentanspruche 

1. Steuersystem fur ein aus mehreren gegeneinander 
verse hwenkbaren, allenfalls auch verschiebbaren Ver- 
deckeiementen bestehendes Verdeck, insbesonders fur 
Fahrzeuge, mit zumindest einer Steuereinheit fur die 
die Verdeckelemente bewegenden Antriebsmittel und 
mit Lagesensoren zur Erkennung der relativen Lage 
miteinander verbundener Verdeckelemente, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest einer der Lagesenso- 
ren (8, 9, 10, 11) als beruhrungsloser Schalter ausge- 
fuhrt ist. 

2. Steuersystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lagesensor (8, 9, 10, 11) im Bereich 
eines Drehpunktes (3, 4) der Hauptsauie (1) und/oder 
des Spannbiigels (2) und/oder anderer Verdeckele- 
mente angeordnet ist, vorzugsweise direkt in deren Ge- 
lenken. 

3. Steuersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abtastbereich des Lagesensors 
(8, 9, 10, 11) und/oder MeBmarken (19, 20, 21) in zu- 
mindest einer Endstellung, vorzugsweise in beiden 
Endstellungen, der Relativbewegung der Hauptsauie 
(1), des Spannbiigels (2) oder der weiteren Verdeckele- 
mente groBer ist als in allfalligen Zwischenstellungen, 
in Richtung von deren Relativbewegung gesehen. 

4. Steuersystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen den Endstellun- 
gen der Relativbewegung der Hauptsauie (1), des 
Spannbiigels (2) oder der weiteren Verdeckelemente 
mehrere Lagesensoren (8, 9, 10, 11) mit aneinander an- 
schlieBenden Abtastbereichen vorgesehen sind. 

5. Steuersystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi im Bereich eines Lagesen- 
sors (8, 9, 10, 11) mehrere MeBmarken (19, 20, 21) im 
Verlauf der Relativbewegung der Hauptsauie (1), des 
Spannbiigels (2) oder der weiteren Verdeckelemente 
vorgesehen sind. 

6. Steuersystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Lagesensoren (8, 9, 10, 
11) Hall-Sensoren und als MeBmarken (19, 20, 21) Ma- 
gnete bzw. magnetische Bereiche an der Hauptsauie 
(1), dem Spannbugel (2) oder den weiteren Verdeckele- 
menten vorgesehen sind. 

7. Steuersystem nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der oder jeder Magnet (19, 20, 21) im Be- 
reich eines Lagesensors (8, 9, 10, 11) auf einem zusam- 
men mit der verdrehbaren Hauptsauie (1), dem Spann- 
bugel (2) oder den weiteren Verdeckelementen oder de- 
ren Kinematik verdrehbaren Innenkorper und zumin- 
dest ein Sensorelement dieses Lagesensors (8, 9, 10, 
11) in einem auBeren, mit dem Fahrzeug oder der an- 
grenzenden Hauptsauie (1), dem Spannbugel (2) oder 
dem weiteren Verdeckelement fest verbundenen Ge- 
hause (7, 14, 15) um den Innenkorper vorgesehen sind. 

8. Steuersystem nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der oder jeder Lagesensor (8, 9, 10, 11) 
direkt im Bereich eines Hauptlagers (7) des aus der 
Hauptsauie (1), dem Spannbugel (2) oder der weiteren 
Verdeckelemente bestehenden Verdecks angebracht ist, 
und eine zumindest mit der Hauptsauie (1) des Ver- 
decks drehfest verbundene Scheibe (18a) mit zumin- 
dest einem Magneten (19, 20, 21) als MeBmarke vorge- 
sehen ist. 
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